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lang es uns bisher noch nicht, die Salzsiiure v o l l -  
s t 5 t i  d i g von Quecksilber zu befreien. Dies ist deshalb 
Ijesonders zu bedauern, weil iiiaii bei der Quecksilber- 
bestininiung selbst Salzslure benutzen niui3. Kein Queck- 
silber liei3 sich nachweisen im Kupfersulfat, im Kaliuni- 
chlorat, im destillierten und auch iiii Leitungswasser. 

Es fnnd sich Quecksilber, wo iiiaii es durchaus nicht 
~ rwar t en  konnte. Der einer Bonibe entnoniiiiene Wasser- 
stoff entliielt je Kubikiiieter 4 ?t ,  der aus einer aiideren 
0,2 7. A m  meisten iiberraschte uns, dai3 sich auch Bom- 
benchlor als quecksilberhaltig (HgCL) erwiesZ1) : bei 
einer Boiiibe 50 y,  bei eiiier zweiteii 10 7 Quecksilber je 
Kuhiknieter. 

Filtrierpapier enthielt Quecksilber: 6 Filter von 4 cni 
I)urchnieaser, einer liingere Zeit iiii Institutslager auf- 
I)e\\riihrtel1 Originalplackung entnomiiien, niclit weniger 
ills 7,3 ;F). Bei anderen ini Laboratorium aufgehobenen 
Proben war der Queclrsilbergehalt kleiner, aber auch 
iiiiriier vorhaiiden. Walirsoheiiilicli ist er auf Adsorption 
von Quecksilberdampf nus  der Luft zuruckzufiiliren. 

1 ni neuer Gummischla~uch gab bei lrurzeni Aus- 
spulen niit Chlorwasser 1 1' Quecksilber ab. In iieueii 
Pipetten fandeii wir  hiiufig schon mit hlofiem Auge voii 
der Eichung zuruckgebliebene Quecksilbertropfchen. 

Man sieht: D i e  B e s t i m m u n g  k l e i n s t e r  
(.j II e c k s i 1 b e r ni e n  g e n 1, e g i o 11 e ~i 

F e ti 1 e r q u e 11 e n  Eiiie der unaii- 
genehmsten ist der in keineni cheniischen Lnboratoriuni 
i'ehlende Quecksilbergehalt der Luft?'). Nach dern iieueii 
Verfahreii wird er  hlufig etwm holier gefunden als 
friiher. Er betrug beispielsweise (je Kubikiiieter Luf t )  
ini hiesigen Institut: in dein Rauiil, in Idem wir die vor- 
liegetiden Untersuchungen ausfuhrten, 0,2 7, i n  verschie- 
denen anderen Laboratoriunisrauiiiell 0,5 bis 20 y, im 
Groi3en Horsaal 0,s 7, iiii Apparate- un'd Glaslager 40 y, 
i i i i  Raum des physiltaliscli-cheniischen Praktikunis bis zu 
200 7 Quecksilber. 

Der Quecksilberdanipf in der Luft wird besonders 
voti Chlorwasser so erliebliah absorbiert, dai3 dadurch 
I)ei den Analyseii Fehler verursacht werden. Zuni Bei- 
spiel nahmen auf: 
10 cnP Chlorwasser in 2O-rnP-Recherglas, 2 Tage in 

10 rn13 C'hlorwasser in  20-cnl"-Berherglas, :3 Tage in 

1 0  cnrl Chlorwasser in Petrisehale von 10 cni Durch- 

i s  t v o  ti 
11 m 1 a u e r t ! 

Luft von 1 y Hg/tiP . . . . . . . . . . . 0,08yHg, 

Luft von 20 1' H g h P  . . . . . . . . . . . 5,G y Hg, 

niesser, 15 Stunden in Luft von 1 7' Hg/nP . . 0,28 7 Hg. 
21) D;is Chlor wurde mit einer Geschwindigkeit voti 20 1 je 

>luncle durch ein Had von --ROO geleitet, in dem sich die Haul)t- 
iiieuge des HgCI, kondensierte. In Wirklichkeit niulJ der Queck- 
r.ilhergehalt noch hoher gewesen sein als der gefundene. 

22) Zur Aiialyse mit etwas Chlorwasser hehandelt. 
2.1) VgI. Ztschr. angew. Chem. 42, 999 [1929]. 

10 cni? Chlorwasser, in Luft von 1 Y Hg/ni3 schnell 
iuiifiiial durch ein quecltsilberfrei geinachtes Filter g"- 
gossen, enthielteii schon 0,Ot >f  Hg. 13ei Wiederholuii: 
des Versuches im Freien war liein Quecksilber nnchzii- 
weiaen. 

haltiger Luft riierklich Quecksilber auf, z. B. 10 cml, dio  
30 Stundeii in einer 10 ciii weiteti Petrisehale in einer Luft 
miit den1 nbsiclitlich hergestellten holien Gehalt \ 011 7 IN!! 
Hg/m3 standen, 2 1'. 

TJnter diesen Verhliltnissen bekommt iiiaii, niit dr i l l  

Werkz?ug der verfeinerten ~ u e c l t s i l b e r l ~ e s t i ~ ~ ~ ~ i i ~ i ~ ~ g  
gcriistet, bei uiiist,indlichereii Arialysen fast nienia I .; 
,,Uliiidaiialyseii" ohne jeden Quecksilberbefund. W i I' 

lanrleii z. B. bci Analy:en, J ie  wir mit wechseltldtlil 
Mengen Wasser (uiiter Beniit~ung von 10 cm3 Salzsiiu I * * >  

und 20 mg Kupfer durch Schu efel~~naserstoff-FWIluiii~ 
LSW.) mit nllen erdenklicheii Vorsiclitsiii3i3regeln i n 1  
F'reieii vornahnien, stets 0,05 ;! Quecksilber, die nur teil- 
weise der Salzsaure ent~taniiiieii ltoiiiiteii. Bei -1~1.;- 
fiihrung derselbei! Annlyse 1111 ~,aboratoriuiiisrniiiii 
wupden 0,2 bis 0,4 7' gefunden. 

Diese Erfahrungen iiiiilineii z ~ i r  Kritik gegeniiher 
allen Schlussen, $die sich nuf die Bestimmiing kleinster 
Quecltsilbermengeli nach dem hisherigen Verf;ihre:i 
griinden. Oft wird man weniger Queclisilber gefund-ii 
haben, als tatsachlich vorhanden war, zweifellos aber oft  
nuch mehr. Kritische Zuriickhaltung erscheint auch vor- 
IauFig geboteii gegeniiber den schon in die Tagespresse gz- 
drungenen Mitteilungeii I3 o r i n s k i P a ) ,  dai3 Quecksillwr 
einen gewohiilichen Bestandteil unserer iiieisteii Lebens- 
mittel bilde uiid dai3 es sicli regelmiii3ig in den Aus- 
scheidurigen der grofien i\lehrz.ilil aller Menschen findcb. 
Die Analysen, welche diesen Angabeii zugrunde liegeli, 
sind iiach den alteii Verfahren ausgefuhrt; die dabei zii? 

Bestimmung gekonimeiien Quecksilberiiieiigeii bewegeii 
sich zunieist innerhalb der  Grenzen"), in deneii die nun 
aufgedeclrteii Fehlerquellen mitsprecheii. 

Die vorliegenden Arbeiten wurden daiikeiiswertrt*- 
weise von der  N o t g e n i e i i i s c l i a f t  d e r  D e n t -  
s c h e n  W i s s e n  s c h  a f t unterstiitzt. 

1'. 13 o r i 11s k i ,  Klin. Wchschr. 10, 149 [1%31]; Refrr..tt 
tliese Ztschr. 44, 105 [1931]. 

?i) In  einzelnetr Fallen pehen sic. ohtie %weifel dariilwr 
Ilinaus, so z. 13. bei der Analjse der Seefische. Die t o i t  u i i <  

corgetioniiiietie Untersuchung eirier Probe Schellfisch czrg.il) 
ebeiif;ills einen deutlichen Quecksilbergehalt (etwa 4 7 iu 500 q ) .  
Nacli eitier im AnschluB hieran ausgefuhrten Analyse I o i i  
Nordseemasser (fdr dessen Besorgung wir der S t a :I I 1 i r h e I I  

I: i o l o g i  s c h  e 11 A ti s t a 1  t auf 11 e 1 g o  1 a t i  d he+tir 
danken) ltonnten sich in diesent hiichstetis einige hundertstcl ;! 
Quecksilber je Liter befinden. 

Auch reines Wasser nininit aus stiirker quecksill)c~t 

[A. 8.1 

Millinorm oder Millival fur die Wasseranalyse ? 
Von Dr.-Ing. A. S u l f r i a n ,  

Privatdozent fur Wirtschaftschemie, Aachen. 
I n  sehr beachtenswerten Ausiuhrungen uber die ,,Dar- 

slellungsweisen der  Analysenergebnisse bei der Untersuchung des 
liesselspeisewassers"~) wirft J. L e i c k die Frage auf, ob mati 
zur Darstellung der Analysenergebnisse in ,,Aquivalenteii" den 
Ausdruck ,,Millival" (mval) oder ,,Millinorm" (mnorni) als Ab- 
kunung wahlen soll. Er mochte ,,dem Millival den Vorzug 
pehen, da der Stainm des Wortes ,Aquivalent', auf dessen Systein 
diese Mafizahl aufbaut, in dein Wort Millival steckt". 

Dabei identifiziert L e i c k ohne weiteres den Begriff , & p i -  
valent" mit c h e in i s c h e in Aquivalent und hat in diesem 
Sonderfalle in der  Bevorzugung des Wortes Millival ohne 
Zweifel recht. Da aber  in  der  Speisewasserpflege, deren a 'men-  ' ~- 

I) Ztschr. angew. Cheni. 44, 100 [1931]. 

schaftlichen Fiirderung nuch die Abhandlutig von L e i c I< gilt. 
zur Zeit noch BPstrebungen vorherrschen, vom G r a d d (3 11 t - 
s c h e r II r t e abgeleitete bzw. tiiit diesetii malJstlihlic~li 
identische ,,G r a d - b q u i v a 1 e II t e" als verbindlich einzu- 
liihren, kontite nian - zuiiial die einschlagig interessiertert 
ICreise chemisch wenig bewaridert sind - das Wort ,,Millivnl" 
auch voti d i e s e t i  ,,Aquivaleiiten" abgeleitet denken. Diva 
mulJ aber zu MiSverstandnissen fuhren, da die Werte nirht 
gleich sind. 2,8 Grad - Aquivalenten entsprechen nanilirh 
1 ,O cheniische bquivalente. Wie ich an Hand einer Millinorill- 
tafel?) fur die Speisewasserpflege in einer bevorstehenden V*:I.- 
offentlichung nachweise, kann man fur die ,,Aquivalente" ebenso 
gut die franzosischen oder englischen Hartegrade (Grad-Picpi- 
mlente!) wiihlen, wie auch jede andere willkurliche Einlieit 
(z. B. 10 nig/l MgO 0. 2.) als Basis der Aquivalenz moglich ist. 

2) Seifensieder-Ztg. 57, 805 [1930]. 
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Der Begriff ,,bquivalent" ist also in der Wassercheniie zur 
Zeit n i  c h t einheitlich und eindeutig. Daher ist auch die 
Abkiirzung Millival zur Darstellung der Analysenergebnisse bei 
t1t.r Untersuchung des Kesselwassers abzulehnen. 

Anders dagegeii steht es mit dent Begriff ,,Millinoriti". Wit3 
:iucIi L e i c k erklart, 1st man iinnier tiiehr bestrebt, bei d r r  
Atialyse des Wassers nusschlielllich iiiallnnalytische Methodeii 
ii1tzu\veiideli. Deshalb erscheint es eiiitleutig und rationell, 
~ e i i t i  mati die Definitionen der Mal3atialyse beachtet. Eine 
Iiisung eines ehemischen Stoffes wird naiiilich als N o r iii a 1 - 
Ithung hezeichnet, wenn sie ein c h e in i s c h e s dyuivalent iiii 
Liter Liisuiig enthalt. Eiii Brauchwasser enthllt ein Milli II o r in 
irgendeines chemischen Stoffes in Liisung, wenn iin Liter dieses 
\Vassers ein c h e in i s c h e s Milli B q u i v n 1 e t i  t vorhniiden ist. 

Auf Grund dieser Verhaltnisse ergiht sich auch die Be- 
ziehunp : Ein Brauchwasser enthalt itn Liter 1 nitiortti, wenii 
100 ctii:~ desselben von einer "IIn-LoSUIlg 1,0 cm:' (= ' / loo0 1) 
cerlirauchen. 

Diese Ausfiihrungen diirften den Nachweis fiir die Berechti- 
~rutig tles Begriffes Millinorm (innorin) iii der  Speisewasser- 
I'llege erbringen. Das Matt DIN 1310 des Ausschusses fur Eiii- 
lipiten und Fornielzeicheii (A.E.F.) ist daher entsprechend zii 
Itrriclitigen bzw. zu erglnzen. 

Zur Frage der Darstellung von Analysen- 
ergebnissen bei der Untersuchung des 

Kesselspeisewassers. 
Von Prof. Dr. A. T 11 i e I ,  Mnrburg. 

Die Erorterungen von J .  L e i  c k  1) sind insofern zu 11- 
QriilSeti, nls sie der  allgenieinen Einfiihrung einer rationelleren 
I)arstellung von Aiialysenergebnissen dienen sollen. Es ist in 
tier Tat ati der Zeit, dall die Darstellung in chemischen Wert- 
emlieiten, die sich auf anderen Gebieten bereits durchgeseizt 
hat, nuch auf deni hier in Rede stehenden Gebiete der nn- 
Rewandten Cheniie heiniisch wird. Indessen seien einige kleiiie 
Beriehtigungen gestattet, die zur Erzielung volliger Korrektheit 
i!otig erscheinen. 

Es ist allerdings richtig, dall ich niich friiher fur die Be- 
zeichnung ,,Norm" (nebst abgeleiteten Bezeichnungen) eingesetzt 
habe. Der Herr Verfasser hat aber iibersehen, dall ich diese 
Vorschlage bereik 1929 wieder fallen gelnssen habe, nachdem 
(lurch die Entscheidung des A.E.F. (Ausschusses fur Einheiten 
uiid Formelgrollen) fiir den Ausdruck ,,Val" jede abweichende 
Stellungnahnie nicht nur zwecklos, sondern auch zweckwidrig 
geworden ist. Denn es sollte doch durch Aufzeigung der Vor- 
teile einer solchen Bezeichnung gernde ein Beitrag zur ,,Nor- 
niung" unserer Nomenltlatur geliefert werden. Po habe ich denn 
in der neuesten, 1929 erschienenen Auflage der  ,,Logarith- 
miwhen Rechentafeln fur Cheniiker usw." einerseits im Vor- 
\\ orte die veranderte Stellungnnhme begrundet und anderer- 
wits in den ,,Vorbemerkungen" eine den Vorschriften des 
A.E.F. eiitsprechende Zusamnienstellung der allein als korrekt 
zii betrnchtenden Arten der Gehaltsangaben gebrncht. 

111 dieser ist auch zu lesen, dnll das offizielle Einheits- 
zeiclien fur dns Val (~irntiiiiibquiv;ileiit) ist: vnl, und fiir den 

I )  Ztschr. angew. Cheiii. 14, 100 [1931]. 

tausendsten Teil davon, das Millival, dementsprechend: mvsl. 
Die Vorschlage von J. L e i c k ,  wonach fur Val das Zeichen V 
und fur Millival das Zeichen Mv benutzt werden sollten, mussel1 
also iiii Interesse der Vereinheitlichung und Rationalisierung 
unserer Angaben abgelehnt werden, und wenn sie in niancheii 
industrielleii Laborntorien bereits eingefiihrt sintl, so ist nur zu 
wiinschen, dnl3 sie nuch dort sobald als nioglicli wieder ver- 
schwiuden, daniit die endlich erzielte Einigung iiber diesen 
(iegenstand nicht erneut in Frage gestellt wird. 

Insbesondere is1 zu betonen, (la& nuch wenn tticht der 
A.E.F. bereits ol~ixiell die Schreibcveise nivnl eingefiihrt hatte, 
.;ie gar nirht iiiiders hu ten  koiinte. Denu bekanntlich wird das 
Tausendstel einer Eitiheit in tler gaiizen Welt schon langst durrh 
den Vorsntz Milli- gekennzeichnet, und dessen Abkiirzung ist 
ebenso nllgenieiii 111, nicht aber M.2) Man denke nur an Gramtii 
und g, Milligranini uiid mg. Wollte nian also (entgegen deli 
Festsetzungeii ties A.E.F.) fur Val die Abkiirzung V wahleii, 
so konnte die fur Millival nur niV lauten, iiienials aber Mv. 
Eine solche Wahl ware aber schon deswegen unzweckniaBig, 
weil tlas Zeicheu V bereits nls Abkurzuiig fiir Volt festgelegi i 4  
~ i n d  dementsprechend niV fur Millivolt. 

1Jm endlich Einheitlichkeit in den Angaben tler clieniischcri 
Literntur zu erzielen, sollte grundsltzlicli iiberiill nach den Fed-  
aelzungen tles A.E.F. verfahren wertlen. 

Zusammenfassende Erwiderung. 
Voii J. L r i c k , Maiiiihriin. 

Wie Herr Prof. 1 '11  i e l  i n  seiner Entgegiiung zu ineineii 
ol)igen Aiisfiihruiigen tnilteilte, ist der Ausdruck fur Aqui- 
valent und Millilquivnleut: Val val und Millival - ntv:iI. 
bereits voin A. E. F. norniiert. Eine neue Abkiirzung ZLI  

c-itipfehlen, lag niir fern, uiid ware, \vie Herr Prof. T h i e 1 ntit 
Recht zuiit Ausdruck bringt, utizaeckiniillig. Ich trete dahpr 
voll und gaiiz fiir die Einfiihrung ohiger offizieller Einheits- 
zeichen ein. 

Herr Dr. S u l f  r i a  11 wirtt die Frage auf, was zweck- 
ni!i&ger sei, Milliiioriii oder Millival. Ich mochte nicht nur den1 
Millival wegen seiner Ableitung voii deni Worte Aquivalent 
den Vorzug gcben, sondern ii i  erster Linie aus deni Grunde, 
uiit den Ausdruck beizubehalten, der sich ini Laufe der Zeit 
eingefuhrt hat und iioriniert ist. Die Grunde fur und widcr 
tlie beiden Ausdriicke sind 111. E. von dafiir bestininiten Aus- 
scliusseii zti bearbeiten. Z a w k  ineiner Ausfiihrungen war: 
liainpf gegen den Hartegradbegriff. 

Ich wiirde cs sehr hegruljen, wenii t t u i i  voii tnaljgebender 
Stelle (ArheilsnusschuM fur Deutsche ISinheitsverfahren bei tler 
Wasseruiitersuchutig) durch Wegfallenlnssen des ,.Hartegrades ' 
zur Vereiiiheitlicliiitig in diesent Sinne beiqetragen wiirde. 

2,  M ist die offizielle Ahkurzung fiir den Vorsatz Mega - =  1011. 

Berirhtigung. 
S c 11 w ;I 1 b e : ,,Ercgebnisse der Priifnng der Beslimmiin(/ 

tier Kiipferzitlil iind der Hnrz-Fe11-Rr~Iimmiingsinethodeti." 
(14, 87 [ I O R l ] . )  Auf Seite 87, rechte Spalte, 12. Zeile VOII 

unten, und auf Seite 88, linke Spalte, Zeile 31 von oben, ntulJ 
es nicht heillen ,,Dichlorathaii", sotidern ,,D i c h 1 o r in e t h a n". 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-lnstitut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Berlin, 16. Februrr 1931. 
Vorsitzender: Prof. Dr. 1' o 1 a t i  y i. 

I'rof. Dr. 0. 11 a h 11, Berlin: ,,ElemenlnrcorSunge b p i  
I'iilltings- iind Adsorplionsren~iionen." 

Vorlr. erweitert seine friihereii Unlersucliungen iiber d a s  
,,Mitreillen" kleiner Substanznieiigeti beini Ausfiillen kristalliuer 
Niederschliigei), die zur Aufstellung des Fiillungssatzes und des 
Adsorptionssntzes gefiihrt hntten. Iler FBllungssntz lnute! : 
,.Ein Element wird aus beliebig groller Verdiinnung niit einem 
kristallinen Niederschlng dann ausgefiillt, wenn es in dns 
Kristnllgitter des Niedersrhlngs eingebnut nirtl, also Misch- 

Lristalle niit den Ionen tles kristiillisiereiideii Nieclerschl;igs 
bildet." Der Adsorptionssatz laulet : ,,Ein Elelnetit wird aus 
beliebig groljer Verdiinnuiig nil eitieni Niederschlng dann 
attsorbiert, wenti dem Nietlerschlnge eine der Lndung des zu 
xlsorbierendeii Elenientes eiitgegetigesetzte Oberflachenladung 
erteilt worden und die adsorbierte Verbindung in deni vor- 
liegetiden Losungsriiittel schwer loslicli ist." Dall die  Unter- 
srlieidung zwischen FBlluiig und Adsorption oder zwischett 
lh ibau  untl Anban einen Fortschritt in der Aufltlirung dieser 
Vorgange bedeutet, bestatigen Versuche von K r u y t und 
v a n d e r W i 11 i g e II iiber die Koagulation von negativ auf- 
gelndetieni AgJ-Sol. Die Versuche haben nanilich ergeben, dn13 
iliejeiiigen Anionen (Cl', Br', J', CN' und SCN'), deren Silber- 
cnlze niit AgJ Mischkristalle zu bilden vermogen, das Sol pepti- 
sieren, wahrentl tlie iibrigen Anionen (SO,", PO:", C z O c )  das 
Sol infolge Adsorption koagulieren. DaiJ indessen der oben 
xufgestellte Adsorptionsatz nicht in voller Strenge gilt, darauf 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chetu. 41, 871 [1930]. li& zuerst F n j a ti s Iiingewiesen, und neue Versuche von 




